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棽椄卷棽期 斒斆旍旈旑斎斿旐斸旚旓旍棬斆旇旈旑斸棭

实时荧光斝斆斠法快速检测耐甲氧
西林金黄色葡萄球菌

聂署萍棻 钟伟传棽 黄烈棻 吴润香棻 朱新建棻 凌利芬棻

  椲摘要椵 目的椇评价一种直接从标本中快速检测耐甲氧西林金黄色葡萄球菌棬斖斠斢斄棭的实时荧光斝斆斠方
法暎方法椇临床送检标本中筛选出棿椂份金黄色葡萄球菌阳性的标本棳进行实时荧光聚合酶链反应棬斝斆斠棭检测棳并
与全自动细菌鉴定仪棬斨斏斣斉斔灢棽斆旓旐旔斸斻旚棭棷头孢西丁纸片扩散法进行比较棳评价实时荧光斝斆斠方法的敏感性及特
异性暎结果椇斨斏斣斉斔灢棽斆旓旐旔斸斻旚分离出金黄色葡萄球菌棿椂株棳其中 斖斠斢斄棻棽株棳与头孢西丁纸片扩散法结果一
致暎实时荧光斝斆斠法检测出金黄色葡萄球菌棿椂株棳其中 斖斠斢斄棻棾株棳敏感性及特异性分别为棻棸棸棩棬椆椀棩 斆斏棳
椃椀灡椃椀棳棻棸棸棭棳椆椃灡棸椂棩棬椆椀棩斆斏棳椄椀灡棸椄棳椆椆灡棿椄棭暎棽种方法有很好的一致性椲斔斸旔旔斸椊棸灡椆棿椀棬椆椀棩 斆斏棳棸灡椄棾椆棳
棻灡棸棸棸棭椵暎结论椇实时荧光斝斆斠法是一种能从标本中直接检测 斖斠斢斄的快速棳敏感的方法暎

椲关键词椵 耐甲氧西林金黄色葡萄球菌椈实时荧光斝斆斠椈医院感染
  斾旓旈椇棻棸棶棻棾棽棸棻棷旉棶旈旙旙旑棶棻棸棸棿灢棽椄棸椂灢斺棶棽棸棻椀棶棸棽棶棸棻棻
  椲中图分类号椵 斠棾椃椄棶棻  椲文献标志码椵 斄
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棬棻斈斿旔斸旘旚旐斿旑旚旓旀斕斸斺旓旘斸旚旓旘旟斖斿斾旈斻旈旑斿棳斊旛旚旈斸旑斎旓旙旔旈旚斸旍棳斍旛斸旑旂斾旓旑旂斖斿斾旈斻斸旍斻旓旍旍斿旂斿棳斢旇斿旑旡灢
旇斿旑棳椀棻椄棸棾棾棳斆旇旈旑斸椈棽斝斿旓旔旍斿棫旙斎旓旙旔旈旚斸旍旓旀斘斿旝斈旈旙旚旘旈斻旚斕旓旑旂旇旛斸斢旇斿旑旡旇斿旑棭
斆旓旘旘斿旙旔旓旑斾旈旑旂斸旛旚旇旓旘椇斎斦斄斘斍斕旈斿棳斉灢旐斸旈旍椇棻棾椀棻棸棾棸棸椄棻椆椑棻棽椂棶斻旓旐
  斄斺旙旚旘斸斻旚 斚斺旉斿斻旚旈旜斿椇斣旓斿旜斸旍旛斸旚斿斸旘斸旔旈斾旐斿旚旇旓斾旀旓旘旚旇斿斾斿旚斿斻旚旈旓旑斸旑斾旈斾斿旑旚旈旀旈斻斸旚旈旓旑旓旀旐斿旚旇旈斻旈旍旍旈旑灢旘斿旙旈旙旚斸旑旚
斢旚斸旔旇旟旍旓斻旓斻斻旛旙斸旛旘斿旛旙棬斖斠斢斄棭旀旘旓旐斻旍旈旑旈斻斸旍旙旔斿斻旈旐斿旑旙棶斖斿旚旇旓斾椇棿椂斢旚斸旔旇旟旍旓斻旓斻斻旛旙斸旛旘斿旛旙旔旓旙旈旚旈旜斿斻旍旈旑旈斻斸旍旙斸旐灢
旔旍斿旙旝斿旘斿斾斿旚斿斻旚斿斾斺旟旘斿斸旍灢旚旈旐斿斝斆斠棶斨斏斣斉斔棽斆旓旐旔斸斻旚斸旑斾斻斿旀旓旞旈旚旈旑斾旈旙旊斾旈旀旀旛旙旈旓旑旐斿旚旇旓斾旝斿旘斿旛旙斿斾斸旙旂旓旍斾斿旑
旙旚斸旑斾斸旘斾旚旓斿旜斸旍旛斸旚斿旚旇斿旙斿旑旙旈旚旈旜旈旚旟斸旑斾旙旔斿斻旈旀旈斻旈旚旟旓旀旚旇斿旘斿斸旍灢旚旈旐斿斝斆斠旐斿旚旇旓斾棶斠斿旙旛旍旚椇斨斏斣斉斔棽斆旓旐旔斸斻旚斸旑斾斻斿灢
旀旓旞旈旚旈旑斾旈旙旊斾旈旀旀旛旙旈旓旑旐斿旚旇旓斾旈斾斿旑旚旈旀旈斿斾棿椂斢旚斸旔旇旟旍旓斻旓斻斻旛旙斸旛旘斿旛旙旙旚旘斸旈旑旙棳旓旀旝旇旈斻旇棻棽旙旚旘斸旈旑旙旝斿旘斿斖斠斢斄棶斠斿斸旍灢
旚旈旐斿斝斆斠斾斿旚斿斻旚斿斾棿椂斢旚斸旔旇旟旍旓斻旓斻斻旛旙斸旛旘斿旛旙棳旈旑斻旍旛斾旈旑旂棻棾斖斠斢斄棶斣旇斿旙斿旑旙旈旚旈旜旈旚旟斸旑斾旙旔斿斻旈旀旈斻旈旚旟旝斿旘斿棻棸棸棩
棬椆椀棩 棳椃椀灡椃椀棳棻棸棸棭斸旑斾椆椃灡棸椂棩 棬椆椀棩 棳椄椀灡棸椄棳椆椆灡棿椄棭棳旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶斠斿斸旍灢旚旈旐斿斝斆斠旐斿旚旇旓斾旙旇旓旝斿斾旜斿旘旟
旂旓旓斾斻旓旑旙旈旙旚斿旑斻旟旝旈旚旇旚旇斿旘斿旀斿旘斿旑斻斿旐斿旚旇旓斾椲斔斸旔旔斸椊棸灡椆棿椀棬椆椀棩 斆斏棳棸灡椄棾椆棳棻灡棸棸棸棭椵棶斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑椇斠斿斸旍灢旚旈旐斿斝斆斠
旐斿旚旇旓斾旐斸旟斺斿斸旘斿旍旈斸斺旍斿斸旑斾旀斸旙旚旝斸旟旚旓斾斿旚斿斻旚斸旑斾旈斾斿旑旚旈旀旟斖斠斢斄斾旈旘斿斻旚旍旟旀旘旓旐旚旇斿斻旍旈旑旈斻斸旍旙旔斿斻旈旐斿旑棶

斔斿旟旝旓旘斾旙 斖斠斢斄椈斠斿斸旍灢旚旈旐斿斝斆斠椈斘旓旙旓斻旓旐旈斸旍旈旑旀斿斻旚旈旓旑

  耐甲氧西林金黄色葡萄球菌棬斖斿旚旇旈斻旈旍旍旈旑灢旘斿灢
旙旈旙旚斸旑旚旙旚斸旔旇旟旍旓斻旓斻斻旛旙斸旛旘斿旛旙棳斖斠斢斄棭自棻椆椂棻年
首次报道后棳在全世界迅速蔓延棳已成为世界范围
棻广东医学院附属福田医院 棬广东深圳棳椀棻椄棸棾棾棭
棽深圳市龙华新区人民医院

性医院感染的难题暡棻灢棾暢暎及时暍准确的检测 斖斠斢斄
对接触预防感染控制措施的执行及降低医院内

斖斠斢斄感染率至关重要暎本研究以全自动细菌鉴
定仪棬斨斏斣斉斔灢棽斆旓旐旔斸斻旚棭棷头孢西丁纸片扩散法为

椲椀椵 陈永琴棳成宇棳徐文丽棶肝硬化患者血小板和单核细胞
参数的变化及意义椲斒椵棶检验医学棳棽棸棻棽棳棽椃棬棻棻棭椇
椆椀棿棴椆椀椂棶

椲椂椵 斔旛斺旓旚斸斄棳斚旊斸旐旛旘斸斢棳斚旐旓旘旈斊棳斿旚斸旍棶斎旈旂旇旙斿旘旛旐
旍斿旜斿旍旙旓旀旂旘斸旑旛旍旓斻旟旚斿灢旐斸斻旘旓旔旇斸旂斿斻旓旍旓旑旟灢旙旚旈旐旛旍斸旚旈旑旂
旀斸斻旚旓旘旈旑旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇旍旈旜斿旘斻旈旘旘旇旓旙旈旙斸旑斾旂旘斸旑旛旍旓斻旟旚旓灢
旔斿旑旈斸椲斒椵棶斆旍旈旑斕斸斺斎斸斿旐斸旚旓旍棳棻椆椆椀棳棻椃椇椂棻棴椂棾棶

椲椃椵 斆旇斿旑斅棳斮斿斅棳斱旇斸旑旂斒棳斿旚斸旍棶斠斈斪旚旓旔旍斸旚斿旍斿旚旘斸旚旈旓椇
斸旑旓旜斿旍旑旓旑旈旑旜斸旙旈旜斿旈旑斾斿旞旀旓旘旔旘斿斾旈斻旚旈旑旂旇斿旔斸旚旈斻旀旈斺旘旓灢
旙旈旙斸旑斾斻旈旘旘旇旓旙旈旙旈旑斻旇旘旓旑旈斻旇斿旔斸旚旈旚旈旙斅椲斒椵棶斝斕旓斢斚旑斿棳

棽棸棻棾棳椄椇斿椂椄椃椄棸棶
椲椄椵 斣旛旘旇斸旑斚棳斆旓斺斸旑斉棳斏旑斸旑斈棳斿旚斸旍棶斏旑斻旘斿斸旙斿斾旐斿斸旑

旔旍斸旚斿旍斿旚旜旓旍旛旐斿旈旑斻旇旘旓旑旈斻旇斿旔斸旚旈旚旈旙斅旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇旈旑灢
斸斻旚旈旜斿斾旈旙斿斸旙斿椲斒椵棶斖斿斾斢斻旈斖旓旑旈旚棳棽棸棻棸棳棻椂椇棽棸棽棴
棽棸椀棶

椲椆椵 斉旊旈旡斊棳斮湽旊旙斿旍斚棳斔旓斆斸旊斉棳斿旚斸旍棶斖斿斸旑旔旍斸旚斿旍斿旚
旜旓旍旛旐斿斸旙斸旀旈斺旘旓旙旈旙旐斸旘旊斿旘旈旑旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇斻旇旘旓旑旈斻
旇斿旔斸旚旈旚旈旙斅椲斒椵棶斒斆旍旈旑斕斸斺斄旑斸旍棳棽棸棻棻棳棽椀椇棻椂棽棴棻椂椀棶

棬收稿日期椇棽棸棻棿灢棸棿灢棽椆棭

暏椃棻棻暏



临床血液学杂志 第棽椄卷

对照棳评价实时荧光聚合酶链反应棬旔旓旍旟旐斿旘斸旙斿
斻旇斸旈旑旘斿斸斻旚旈旓旑棳斝斆斠棭法直接检测临床标本中 斖斠灢
斢斄的敏感性及特异性暎
棻 材料与方法
棻棶棻 材料
棻棶棻棶棻 临床标本  收集棽棸棻棽灢棸棾棴棽棸棻棽灢棻棽临床送
检的各类标本中棿椂份经细菌培养检出金黄色葡萄
球菌的标本棳其中痰棻椆份棳咽拭子棻椃份棳伤口分泌
物椄份棳血棽份暎
棻棶棻棶棽 主要试剂和仪器  斨斉斣斏斔灢棽斆旓旐旔斸斻旚全
自动细菌鉴定仪棬法国生物梅里埃公司棭暍斖斬棾棸棸棸斝
荧光斝斆斠扩增仪棬安捷伦棭暍斖斠斢斄耐药基因检测
试剂盒棬上海之江生科技有限公司棭暎头孢西丁纸
片规格为棾棸毺旂棬斚斬斚斏斈公司棭椈斖斎及羊血琼脂平
板购自江门凯林暎
棻棶棽 方法
棻棶棽棶棻 细菌鉴定与药敏  临床送检标本经常规
培养后用 斨斏斣斉斔灢棽斆旓旐旔斸斻旚进行细菌的鉴定与
药敏试验暎革兰阳性球菌鉴定采用 斍斝鉴定卡棳
药敏卡为 斄斢斣灢斍斝椂椃暎鉴定及药敏试验质控菌
株为金黄色葡萄球菌 斄斣斆斆棽椀椆棽棾暎结果判断椇
药敏卡头孢西丁筛查试验阳性棳即判断为 斖斠灢
斢斄暎
棻棶棽棶棽 纸片扩散法  纸片扩散法参照斆斕斢斏棽棸棻棻
年推荐的方法进行棳结果判断标准为椇抑菌圈直径
曑棽棻 旐旐 为 耐 药棳曒 棽棽 旐旐 为 敏 感暎 以
斄斣斆斆棽椀椆棽棾为质控菌株暎
棻棶棽棶棾 实时荧光斝斆斠法  临床标本的处理棳核酸
提取及斝斆斠扩增严格按照上海之江生物科技提供
的 斖斠斢斄耐药基因检测试剂盒说明书进行暎反应
体系为棿棸毺旍棳其中检测混合液棾椀灡椂毺旍棳酶棸灡棿毺旍棳
模板棿毺旍暎每份标本分别加入棽个反应体系棳一份
用于检测金黄色葡萄球菌特异性核酸片段棬耐热核
酸酶基因旑旛斻棭进行金黄色葡萄球菌鉴定棳另一份用
于检测耐药基因棬旐斿斻斄棭进行 斖斠斢斄 的鉴定暎结
果判读椇待检样品斆旚曑棾椀棳检测结果报告为阳性暎
分别以斄斣斆斆棽椀椆棽棾暍斄斣斆斆棽椆棽棻棾为 旐斿斻斄基因的
阴暍阳性对照暎
棻棶棾 统计学处理

棽种方法一致性分析采用 斔斸旔旔斸检验棳旝旝旝棶
旂旘斸旔旇旔斸斾棶斻旓旐棷旕旛旈斻旊斻斸旍斻旙棷斔斸旔旔斸棽棶斻旀旐暎
棽 结果

斨斏斣斉斔棽斆旓旐旔斸斻旚棷头孢西丁纸片扩散法检
出棿椂株金黄色葡萄球菌棳其中棻棽株细菌斨斏斣斉斔棽
斆旓旐旔斸斻旚及纸片扩散法头孢西丁筛查试验均为阳
性暎实时荧光斝斆斠法检出棿椂株金黄色葡萄球菌棳
其中 斖斠斢斄棻棾株暎旑旛斻基因及旐斿斻斄基因扩增曲
线见图棻暍图棽暎旐斿斻斄基因平均斆旚值为椇棽棿灡椆椂暎

  棽种方法结果对比见表棻暎其中一株细菌实时
荧光斝斆斠为阳性棳斆旚值为棾棿灡椂棽棳斨斏斣斉斔棽斆旓旐灢
旔斸斻旚头孢西丁筛查试验阴性棳头孢西丁纸片扩散法
抑菌圈直径为棽棾旐旐棳也为阴性暎实时荧光斝斆斠
法检测 斖斠斢斄 敏感性及特异性分别为 棻棸棸棩
棬椆椀棩 棳椃椀灡椃椀棳棻棸棸棭棳椆椃灡棸椂棩 棬椆椀棩 棳椄椀灡棸椄棳
椆椆灡棿椄棭暎棽种方法有很好的一致性棳斔斸旔旔斸椊棸灡椆棿椀
棬椆椀棩 棳棸灡椄棾椆棳棻灡棸棸棸棭暎

表棻 棽种方法检测 斖斠斢斄的结果 株

斨斏斣斉斔棽斆旓旐旔斸斻旚棷
头孢西丁纸片扩散法

阳性 阴性 合计

实时荧光斝斆斠阳性 棻棽 棻 棻棾
实时荧光斝斆斠阴性 棸 棾棾 棾棾

合计 棻棽 棾棿 棿椂

循环数

图棻 旑旛斻基因实时荧光定量斝斆斠图

循环数

图棽 旐斿斻斄基因实时荧光定量斝斆斠图

棾 讨论
斖斠斢斄 是导致医院感染和社区感染的重要病

原菌之一棳并且其临床分离率呈不断上升趋势暡棿暢暎
斖斠斢斄不仅对毬灢内酰胺类抗生素耐药棳对大环内酯
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第棽期 聂署萍棳等棶实时荧光斝斆斠法快速检测耐甲氧西林金黄色葡萄球菌

类暍氟喹诺酮类暍氨基糖苷类等抗生素均高度耐药暎
糖肽类是临床抗 斖斠斢斄 感染治疗的最后一道防
线暎目前研究认为棳斖斠斢斄的耐药机制主要是由于
旐斿斻斄 基因编码产生青霉素结合蛋白棽斸棬旔斿旑旈斻旈旍灢
旍旈旑斺旈旑斾旈旑旂旔旘旓旚斿旈旑棳斝斅斝棽斸棭棳斝斅斝棽斸具有与高亲和
力斝斅斝旙相同的青霉素结合基序棳但与毬灢内酰胺类
抗生素结合能力较低棳能在高亲和性斝斅斝旙结合毬灢
内酰胺类抗生素失活后棳代替斝斅斝旙维持细菌的生
长和存活棳从而使 斖斠斢斄表现出耐药性暎近年来棳
由于广谱抗生素尤其是第棾代头孢菌素的广泛使
用棳我国 斖斠斢斄 发生率逐年上升棳高达椀棸棩暙
椃棸棩棳部分地区甚至超过椄棸棩暡椀暢暎而美国暍欧洲大
部分国家 斖斠斢斄分离率多在椀棩暙棿棸棩棳丹麦棳瑞
士及荷兰甚至低于棻棩暙棾棩棳与这些国家医院感染
控制措施实行较早而且得力有很大关系暡椂灢椃暢暎及
时暍准确地检测出 斖斠斢斄是接触预防感染控制措
施有效实施的前提条件暎但是直到现在棳斖斠斢斄的
鉴定依旧依赖于传统的检测技术包括头孢西丁纸

片筛选试验棳选择性显色培养基或乳胶凝集检测
法暡棾暢暎这些方法均需要分离细菌纯培养菌落棳故在
采样后棿椄暙椃棽旇才能获得检测结果棳且易受纸片
储存条件暍平板厚度和培养时间等影响棳出现假阴
性结果棳而且当 斝斅斝棽斸低表达时棳结果会难以判
断暡椄暢暎

近棽棸年来棳斝斆斠等体外核酸扩增技术的快速
发展棳为临床微生物的检测和鉴定提供了一个新的
技术平台暎目前已有多种检测 斖斠斢斄的斝斆斠诊
断产品棳如美国斅斿斻旚旓旑斈旈斻旊旈旑旙旓旑公司的 斍斿旑斿斚灢
旇旐 斖斠斢斄 检测试剂盒暍斆斿旔旇斿旈斾公司的 斬旔斿旘旚
斖斠斢斄检测系统等棳这些基于靶核酸扩增的分子检
测方法被证实是快速暍敏感和特异的暡椆灢棻棻暢暎

本试验所选试剂盒是应用实时荧光斝斆斠法通
过荧光探针分别检测编码斝斅斝棽斸的 旐斿斻斄基因及
金黄色葡萄球菌特异性耐热核酸酶的旑旛斻基因棳从
而能直接从标本中快速检测耐 斖斠斢斄棳大大缩短了
检测时间暎实时荧光斝斆斠法准确的从棿椂份培养
确诊的阳性标本中检测出金黄色葡萄球菌棳其敏感
性棳特异性均为棻棸棸棩 暎斨斏斣斉斔棽斆旓旐旔斸斻旚棷纸片
扩散法检出 斖斠斢斄棻棽株棳而实时荧光斝斆斠法检出
斖斠斢斄棻棾株棳检测 斖斠斢斄的敏感性及特异性分别
为棻棸棸棩棳椆椃灡棸椂棩棳棽种方法有很好的一致性棬斔斸旔灢
旔斸椊棸灡椆棿椀棭暎唯一棻份标本不相符的原因很可能
是该细菌斝斅斝棽斸处于低表达或抑制状态棬斆旚值为
棾棿灡椂棽棭棳从而使其在体外药敏试验中表现为对头孢
西丁敏感暎但是由于 斖斠斢斄对毬灢内酰胺类药物的
主要耐药机制为 旐斿斻斄基因编码产生斝斅斝棽斸暎因
此棳凡检出 旐斿斻斄基因即应视为 斖斠斢斄棳在其治疗
过程中仍应该避免毬灢内酰胺类抗生素的使用棳且患

者应采取隔离措施暎
实时荧光斝斆斠法通过直接对标本中特异性靶

基因的扩增棳灵敏的检测标本中是否含有金黄色葡
萄球菌及其是否携带 旐斿斻斄基因棳具有高灵敏性和
高特异性等特点暎与传统方法比较棳实时荧光斝斆斠
方法操作简便暍快速棳能在棽暙棾旇内完成检测且结
果易判断棳可以更好的满足医院感染防控棽棿旇内
检测患者入院时是否携带 斖斠斢斄的要求棳有效控
制 斖斠斢斄的传播暎
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