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棻椆个斢斣斠座位基因多态性与
胃肿瘤的关联性研究
于来水棻 潘凌子棻 肖南棻 梁晓华棻 刘辉棽

  椲摘要椵 目的椇探讨棻椆个短串联重复序列棬斢斣斠棭座位棬斈棻椆斢棿棾棾暍斈椀斢椄棻椄暍斈棽棻斢棻棻暍斈棻椄斢椀棻暍斈椂斢棻棸棿棾暍
斈棾斢棻棾椀椄暍斈棻棾斢棾棻椃暍斈椃斢椄棽棸暍斈棻椂斢椀棾椆暍斆斢斊棻斝斚暍斝斿旑旚斸斈暍旜斪斄暍斈椄斢棻棻椃椆暍斣斝斚斬暍斝斿旑旚斸斉暍斣斎棸棻暍斈棻棽斢棾椆棻暍
斈棽斢棻棾棾椄暍斊斍斄棭基因多态性与胃肿瘤的关联暎方法椇利用毛细管电泳技术检测棾椄例胃肿瘤患者棻椆个斢斣斠座位
的基因多态性并进行基因平衡棬斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑斺斿旘旂棭分析棳对照组为棽棸棸例健康个体棳通过统计学方法比较两组数据
各位点基因频率暎结果椇实验组棻椆个斢斣斠座位基因分布情况符合遗传规律棳斢斣斠座位检测结果显示椇实验组
斣斎棸棻灢椃暍斈椀斢椄棻椄灢棻椀暍斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄暍斈椃斢椄棽棸灢椆暍斝斿旑旚斸斉灢棽棾暍斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆的频率显著高于对照组棬 椉棸灡棸椀棭棳斈椃斢椄棽棸灢
棻棽暍斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃暍斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸的频率显著低于对照组棬椉棸灡棸椀棭棳斝斿旑旚斸斉座位纯合子的实际频率显著低于理论频
率棬 椉棸灡棸椀棭暎结论椇斣斎棸棻灢椃暍斈椀斢椄棻椄灢棻椀暍斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄暍斈椃斢椄棽棸灢椆暍斝斿旑旚斸斉灢棽棾暍斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆椂个基因座附近可能
存在胃肿瘤的易感基因棳斈椃斢椄棽棸灢棻棽暍斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃暍斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸棾个基因座附近可能存在胃肿瘤的抑制基因棳斝斿旑旚斸
斉座位的杂合子表现可能增加患胃肿瘤的风险暎

椲关键词椵 胃肿瘤椈短串联重复序列椈多态性
  斾旓旈椇棻棸棶棻棾棽棸棻棷旉棶旈旙旙旑棶棻棸棸棿灢棽椄棸椂灢斺棶棽棸棻椂棶棸棿棶棸棸棽
  椲中图分类号椵 斠椃棾椀棶棽   椲文献标志码椵 斄

斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑旂斿旑斿旚旈斻旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旓旀
棻椆斢斣斠旍旓斻旈斸旑斾旂斸旙旚旘旈斻斻斸旑斻斿旘

棻 棻 棻 棻 棽

棬棻斈斸旍旈斸旑斅旍旓旓斾斆斿旑旚旘斿棳斈斸旍旈斸旑棳棻棻椂棸棸棻棳斆旇旈旑斸椈棽斈斸旍旈斸旑斖斿斾旈斻斸旍斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟棭
斆旓旘旘斿旙旔旓旑斾旈旑旂斸旛旚旇旓旘椇斕斏斄斘斍斬旈斸旓旇旛斸棳斉灢旐斸旈旍椇旍旈斸旑旂旞旈斸旓旇旛斸椑斾旍斺斻棶旓旘旂棶斻旑椈斕斏斦 斎旛旈棳斉灢旐斸旈旍椇
旍旈旛旇旛旈椂棸椑旙旈旑斸棶斻旓旐
  斄斺旙旚旘斸斻旚 斚斺旉斿斻旚旈旜斿椇斣旓斿旞旔旍旓旘斿旚旇斿斸旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑旂斸旙旚旘旈斻斻斸旑斻斿旘斸旑斾旚旇斿旂斿旑斿旚旈斻旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旓旀棻椆
斢斣斠旍旓斻旈棬斈棻椆斢棿棾棾棳斈椀斢椄棻椄棳斈棽棻斢棻棻棳斈棻椄斢椀棻棳斈椂斢棻棸棿棾棳斈棾斢棻棾椀椄棳斈棻棾斢棾棻椃棳斈椃斢椄棽棸棳斈棻椂斢椀棾椆棳斆斢斊棻斝斚棳
斝斿旑旚斸斈棳旜斪斄棳斈椄斢棻棻椃椆棳斣斝斚斬棳斝斿旑旚斸斉棳斣斎棸棻棳斈棻棽斢棾椆棻棳斈棽斢棻棾棾椄斸旑斾斊斍斄棭棶斖斿旚旇旓斾椇斣旇斿斻斸旔旈旍旍斸旘旟斿旍斿斻灢
旚旘旓旔旇旓旘斿旙旈旙旝斸旙斸旔旔旍旈斿斾旚旓斸旑斸旍旟旡斿棻椆斢斣斠旍旓斻旈旈旑棾椄旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇旂斸旙旚旘旈斻斻斸旑斻斿旘斸旑斾斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑斺斿旘旂斺斸旍斸旑斻斿旝斸旙
旚斿旙旚斿斾棶斣旝旓旇旛旑斾旘斿斾旇斿斸旍旚旇旟旔斿旓旔旍斿旝斿旘斿斻旓旍旍斿斻旚斿斾斸旙斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棶斣旇斿旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旙旈旑旀旘斿旕旛斿旑斻旟旓旀
旂斿旑斿斸旑斾旇旓旐旓旡旟旂旓旚斿旝斿旘斿斸旑斸旍旟旡斿斾斺旟旙旚斸旚旈旙旚旈斻斸旍旐斿旚旇旓斾旙棶斠斿旙旛旍旚椇斣旇斿旂斿旑斿斾旈旙旚旘旈斺旛旚旈旓旑旙旓旀棻椆斢斣斠旈旑斿旞旔斿旘旈旐斿旑灢
旚斸旍旂旘旓旛旔旝斿旘斿斻旓旑旙旈旙旚斿旑旚旝旈旚旇旇斿旘斿斾旈旚斸旘旟旘旛旍斿旙棶斣旇斿旀旘斿旕旛斿旑斻旟旓旀斣斎棸棻灢椃棳斈椀斢椄棻椄灢棻椀棳斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄棳斈椃斢椄棽棸灢椆棳
斝斿旑旚斸斉灢棽棾斸旑斾斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆旈旑旚旇斿斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍旂旘旓旛旔旝斿旘斿旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚旍旟旇旈旂旇斿旘旚旇斸旑旚旇旓旙斿旈旑旚旇斿斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棬
椉棸灡棸椀棭棳旝旇旈旍斿旚旇斿旀旘斿旕旛斿旑斻旟旓旀斈椃斢椄棽棸灢棻棽棳斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃斸旑斾斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸旝斿旘斿旓斺旜旈旓旛旙旍旟旍旓旝斿旘棬椉棸灡棸椀棭棳斸旑斾
旚旇斿斸斻旚旛斸旍旀旘斿旕旛斿旑斻旟旓旀旇旓旐旓旡旟旂旓旚斿斸旚旚旇斿旍旓斻旛旙斝斿旑旚斸斉旝斸旙旓斺旜旈旓旛旙旍旟旍旓旝斿旘旚旇斸旑旚旇斿旚旇斿旓旘斿旚旈斻斸旍旀旘斿旕旛斿旑斻旟棬 椉
棸灡棸椀棭棶斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑椇斣旇斿旘斿旐斸旟斺斿旔旘斿斾旈旙旔旓旙旈旑旂旂斿旑斿旙旓旀旂斸旙旚旘旈斻斻斸旑斻斿旘旑斿斸旘旚旇斿旙旈旞旍旓斻旈旓旀斣斎棸棻灢椃棳斈椀斢椄棻椄灢棻椀棳
斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄棳斈椃斢椄棽棸灢椆棳斝斿旑旚斸斉灢棽棾斸旑斾斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆棳旝旇旈旍斿旚旇斿旘斿旐斸旟斺斿旙旛旔旔旘斿旙旙旓旘旂斿旑斿旓旀旂斸旙旚旘旈斻斻斸旑斻斿旘旑斿斸旘
旚旇斿旚旇旘斿斿旍旓斻旈旓旀斈椃斢椄棽棸灢棻棽棳斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃斸旑斾斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸棳斸旑斾旚旇斿斿旞旔旘斿旙旙旈旓旑旓旀旇斿旚斿旘旓旡旟旂旓旚斿斸旚旚旇斿旍旓斻旛旙斝斿旑旚斸斉
旐斸旟旈旑斻旘斿斸旙斿旚旇斿旘旈旙旊旓旀旂斸旙旚旘旈斻斻斸旑斻斿旘棶
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棻大连市血液中心棬辽宁大连棳棻棻椂棸棸棻棭
棽大连医科大学
通信作者椇梁晓华棳斉灢旐斸旈旍椇旍旈斸旑旂旞旈斸旓旇旛斸椑斾旍斺斻棶旓旘旂棶斻旑椈刘
辉棳斉灢旐斸旈旍椇旍旈旛旇旛旈椂棸椑旙旈旑斸棶斻旓旐

  短串联重复序列棬旙旇旓旘旚旚斸旑斾斿旐旘斿旔斿斸旚旙棳斢斣斠棭
又名微卫星棬旐旈斻旘旓旙斸旚斿旍旍旈旚斿棳斖斢棭斈斘斄棳其由棽暙椂
个核苷酸组成棳广泛分布于人类的染色体中棳具有
高度多态性和个体特异性暡棻灢棽暢暎研究发现微卫星的
不稳定性棬旐旈斻旘旓旙斸旚斿旍旍旈旚斿旈旑旙旚斸斺旍旈旍旈旚旟棳斖斢斏棭与肿瘤
的发生具有密切的关系棳在肿瘤的进程中亦有很高

的研究价值暡棾灢椃暢椈鉴于微卫星斈斘斄与肿瘤的相关
性棳而胃肿瘤又属于全球高发的恶性肿瘤之一暡椄暢棳
本实验意在通过检测胃肿瘤患者染色体中部分

斢斣斠的多态性棳找到与胃肿瘤相关的斢斣斠序列棳从
而为胃肿瘤的早期预防暍诊断暍基因治疗提供一定
的理论依据暎
棻 对象与方法
棻棶棻 研究对象

实验组选取我地区经术后病理确诊胃肿瘤棬多

暏椃椂棽暏
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为进展期胃肿瘤棭患者棾椄例棳未经放化疗治疗棳其中
男棽椂例棳女棻棽例椈年龄棿棽暙椄椄岁暎静脉采血棳斉斈灢
斣斄 抗凝棳血液标本由大连市友谊医院提供椈对照组
选取大连地区健康人棽棸棸例棳无明确亲缘关系棳年龄
棾棸暙椂棸岁棳检测结果由大连市血液中心提供暎
棻棶棽 仪器与试剂

台湾斠斅斆斅旈旓旙斿旈斿旑斻斿核酸自动纯化系统暍美国
斄斅斏灢棾棻棾棸遗传分析仪暍美国斄斅斏斝斉椆椃棸台湾斠斅斆
斅旈旓旙斿旈斿旑斻斿核酸自动纯化系统暍美国斄斅斏灢棾棻棾棸遗传
分析仪暍美国 斄斅斏斝斉椆椃棸棸斝斆斠扩增仪暍美国斕旛灢
旐旈旑斿旞棻棸棸斏斢分析系统暍英国斅旈旓斻旇旘旓旐紫外分光
光度计暍北京天根斣斏斄斘斸旐旔斅旍旓旓斾斈斘斄斔旈旚血液
基因组斈斘斄提取试剂盒暍北京基点认知 斍旓旍斾斿旑灢
斿旟斿斈斘斄身份鉴定系统棽棸斄暎
棻棶棾 实验方法
棻棶棾棶棻 斈斘斄的提取  采用北京天根公司生产的
暟血液基因组斈斘斄提取试剂盒暠对血液标本进行
斈斘斄提取棳实验操作过程严格按照试剂盒说明书
进行暎
棻棶棾棶棽 斢斣斠的检测 采用北京基点认知公司生产
的暟斍旓旍斾斿旑斿旟斿斈斘斄身份鉴定系统棽棸斄暠对 斈斘斄
进行斢斣斠分型检测棳实验操作过程严格按照试剂
盒说明书进行棳应用斈斸旚斸斆旓旍旍斿斻旚旈旓旑软件对检测结
果进行数据采集棳采用斍斿旑斿斖斸旔旔斿旘软件对检测数
据进行分析暎
棻棶棿 统计学分析

实验数据采用斢斝斢斢棻棾棶棸统计软件进行分析棳
基因平衡棬斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑斺斿旘旂棭分析采用吻合度检验
法验证棳计算公式如下椇氈棽椊暺棬期望值棴观察值棭
棽棷期望值棳以 椉棸灡棸椀为差异有统计学意义椈斢斣斠
基因频率分析选用氈棽 检验棳纯合子分布分析选用
二项分布检验棳双侧检验棳以 椉棸灡棸椀为差异有统
计学意义暎
棽 结果
棽棶棻 斢斣斠检测结果的判读

本研究严格按要求进行斢斣斠内部质控及对照
实验棳结果显示内部质控与对照结果符合规定要
求棳说明本实验检测结果准确暍有效暎某患者斢斣斠
检测结果见图棻暎

图棻 某患者斢斣斠检测结果图

  检测结果的判读椇基因座如出现棽个峰值棳说明
检出棽个暟等位基因暠棳视为杂合子棳如图棻第棻排基
因座区域的斈棻椆斢棿棾棾座位棳分别在棻棾暍棻棿处出现峰
值棳则判读结果为斈棻椆斢棿棾棾棬棻棾棳棻棿棭椈若基因座只出现
一个峰值棳说明只检出一个暟等位基因暠棳即视为纯合
子棳如图棻第棻排基因座区域的斈椂斢棻棸棿棾座位棳在棻椄
处出现一个峰值棳则判读结果为斈椂斢棻棸棿棾棬棻椄棳棻椄棭椈图
棻第棾排基因座区域的斄斖斉斕座位为性别座位棳不
作为本研究的观察座位棳因此在检测结果中不予以
体现暎检测结果椇斈棻椆斢棿棾棾棬棻棾棳棻棿棭暍斈椀斢椄棻椄棬棻棻棳棻棽棭暍
斈棽棻斢棻棻棬棽椆棳棾棸棭暍斈棻椄斢椀棻棬棻棻棳棻椀棭暍斈椂斢棻棸棿棾棬棻椄棳棻椄棭暍
斈棾斢棻棾椀椄棬棻椀棳棻椃棭暍斈棻棾斢棾棻椃棬棻棻棳棻棽棭暍斈椃斢椄棽棸棬棻棻棳棻棽棭暍
斈棻椂斢椀棾椆棬棻棸棳棻棻棭暍斆斢斊棻斝斚棬棻棻棳棻棽棭暍斝斿旑旚斸斈棬棻棾棳棻棾棭暍
旜斪斄棬棻椃棳棻椄棭暍斈椄斢棻棻椃椆棬棻棾棳棻棾棭暍斣斝斚斬棬椄棳棻棻棭暍斝斿旑旚斸
斉棬棻棽棳棻椃棭暍斣斎棸棻棬椃棳椆棭暍斈棻棽斢棾椆棻棬棻椆棳棻椆棭暍斈棽斢棻棾棾椄
棬棻椆棳棻椆棭暍斊斍斄棬棽棽棳棽棿棭暎
棽棶棽 基因平衡棬斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑斺斿旘旂棭吻合度验证结果

对实验组棻椆个斢斣斠座位进行 斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑灢
斺斿旘旂吻合度验证棳计算结果显示棳各座位基因型期
望值与观察值差异无统计学意义棬 椌棸灡棸椀棭棳符合
遗传规律棳结果见表棻暎
棽棶棾 斢斣斠座位基因多态性检测结果

实验组与对照组共检出斢斣斠位点棽棸椄个棳其
中实验组检出棻椀椆个棳未检出棿椆个棳对照组检出
棽棸棾个棳未检出椀个棳统计结果显示实验组斈椀斢椄棻椄灢
棻椀暍斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄暍斈椃斢椄棽棸灢椆暍斝斿旑旚斸斉灢棽棾暍斣斎棸棻灢椃暍
斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆频率显著高于对照组 棬 椉棸灡棸椀棭棳
斈椃斢椄棽棸灢棻棽暍斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃暍斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸频率显著低
于对照组棬 椉棸灡棸椀棭棳详见表棽暙椄暎
棽棶棿 斢斣斠座位纯合子分布统计结果

实验组斢斣斠座位纯合子分布统计结果显示椇
斝斿旑旚斸斉座位纯合子的实际频率与理论频率差异有
统计学意义棬 椉棸灡棸椀棭棳其余座位差异无统计学意
义棳详见表椆暎
棾 讨论

近年来棳伴随着分子生物学技术的迅速发展棳
疾病的基因诊断进程逐步加快暎本研究亦在利用
分子生物学手段棳探索暍发现与胃肿瘤相关的基因
座位棳从分子水平为胃肿瘤的早期诊断暍基因治疗
提供新的理论依据暎

为保证实验数据科学暍严谨暍准确棳本研究对实
验组暍对照组进行了严格的筛选棳检测过程严格遵
守斢斚斝要求暎其中实验组选取未经放化疗已确诊
的胃肿瘤患者棳避免了因放化疗引起基因突变造成
的检测结果假阳性或假阴性椈对照组选取无明确亲
缘关系的健康人群棳确保了对照组选择的科学合
理椈检测过程严格进行实验室质量控制并重点关注
检测过程的关键控制点棳以保证检测数据的准确性
和可靠性暎
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第棿期 于来水棳等棶棻椆个斢斣斠座位基因多态性与胃肿瘤的关联性研究

表棻 胃肿瘤患者棻椆个斢斣斠座位斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑斺斿旘旂吻合度测验分析表
基因座位 氈棽 基因座位 氈棽 基因座位 氈棽
斈棻椆斢棿棾棾 棽棾棶椄棽 棸棶椆椆 斈椀斢椄棻椄 棽棿棶椃棿 棸棶椆棽 斈棽棻斢棻棻 棾棾棶棸棻 棸棶椆棻
斈棻椄斢椀棻 椂棿棶棻椄 棸棶椄椃 斈椂斢棻棸棿棾 椀椀棶椂棾 棸棶棻棾 斈棾斢棻棾椀椄 椆棶椆椄 棸棶棿棿
斈棻棾斢棾棻椃 棻棽棶棽椂 棸棶椂椂 斈椃斢椄棽棸 棽棿棶棸棽 棸棶棽椆 斈棻椂斢椀棾椆 棽椄棶椃棸 棸棶棻棽
斆斢斊棻斝斚 棻椂棶椄椆 棸棶棸椃 斝斿旑旚斸斈 棻椂棶椂椆 棸棶椃棾 旜斪斄 棻椄棶椄椆 棸棶椀椆
斈椄斢棻棻椃椆 棽椃棶椄椃 棸棶棿椃 斣斝斚斬 棻棸棶椃棸 棸棶棾椄 斝斿旑旚斸斉 椄椃棶椀椂 棸棶椀椄
斣斎棸棻 椃棶椀椃 棸棶棽椃 斈棻棽斢棾椆棻 棻椄棶椃棽 棸棶椆棻 斈棽斢棻棾棾椄 棽椄棶椀椃 棸棶椆椃
斊斍斄 椀棻棶棽棾 棸棶椆棻

表棽 斈棻椄斢椀棻暍斝斿旑旚斸斉暍斊斍斄座位频率分布表
斈棻椄斢椀棻 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斝斿旑旚斸斉 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斊斍斄 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭
棻棸 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椄 椀 棸棶棸椂椃 棸棶棸棻棾 棻椂棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾
棻棻 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椀 椂 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棻椃棶棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀
棻棽 棸棶棸椂椃 棸棶棸棾椄 椃 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棻椄棶棸 棸棶棸棿棸 棸棶棸棻棸
棻棾 棸棶棻棿椀 棸棶棻椄椀 椄 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棻椆棶棸 棸棶棸棻棾 棸棶棸椀椄
棻棿 棸棶棻椃棻 棸棶棻椆棾 椆 棸棶棸棸棸 棸棶棸棻椄 棽棸棶棸 棸棶棸椀棾 棸棶棸棿椀
棻椀 棸棶棻棾棽 棸棶棽棸棾 棻棸 棸棶棸棾椆 棸棶棸棾椀 棽棻棶棸 棸棶棻棿椀 棸棶棻棾棸
棻椂 棸棶棻椄棿 棸棶棻棾棾 棻棻 棸棶棻棻椄 棸棶棸椄棾 棽棽棶棸 棸棶棻棾棽 棸棶棻棾椀
棻椃 棸棶棸椆棽 棸棶棸椀椀 棻棽 棸棶棸椃椆 棸棶棻棻棾 棻椃棶棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀
棻椄 棸棶棸棽椂 棸棶棸棾椀 棻棾 棸棶棸椆棽 棸棶棸椂棾 棽棽棶棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸棾
棻椆 棸棶棸椃椆 棸棶棸棿椀 棻棿 棸棶棻棸椀 棸棶棸椀棸 棽棾棶棸 棸棶棽棻棻 棸棶棽椀棾
棽棸 棸棶棸椀棸 棸棶棸椂棸 棻椀 棸棶棸椃椆 棸棶棻棸棸 棽棾棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀
棽棻 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椀 棻椂 棸棶棻棸椀 棸棶棻棻棾 棽棿棶棸 棸棶棻椆椃 棸棶棻椄椀
棽棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棽棸 棻椃 棸棶棻棻椄 棸棶棻棸椄 棽棿棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄
棽棾 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棻椄 棸棶棸椀棾 棸棶棸椄棽 棽椀棶棸 棸棶棻棿椀 棸棶棸椆椄
棽棿 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀 棻椆 棸棶棸椂椃 棸棶棸椃椀 棽椀棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾
棽椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀 棽棸 棸棶棸棽椂 棸棶棸棿椀 棽椂棶棸 棸棶棸棽椂 棸棶棸棿椀
棽椂 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀 棽棻 棸棶棸棽椂 棸棶棸棿棸 棽椂棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀

棽棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棽棾 棽椃棶棸 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻棾棸
棽棾 棸棶棸棽椂 棸棶棸棸棸
棽棿 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾
棽椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀

表棾 斈棻椆斢棿棾棾暍斈椀斢椄棻椄暍斈棽棻斢棻棻座位频率分布表
斈棻椆斢棿棾棾 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斈椀斢椄棻椄 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斈棽棻斢棻棻 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭
棻棻 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椀 椃 棸棶棸棽椂 棸棶棸棻棾 棽椄棶棸 棸棶棸椀棾 棸棶棸棾椀
棻棻棶棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸棸 椄 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸棸 棽椄棶棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椄
棻棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棾棸 椆 棸棶棸棽椂 棸棶棸椂棾 棽椆棶棸 棸棶棽椂棾 棸棶棽棸椄
棻棽棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄 棻棸 棸棶棻棾棽 棸棶棻椃椄 棽椆棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄
棻棾 棸棶棾棻椆 棸棶棾棻椀 棻棻 棸棶棾椀椀 棸棶棾棻椄 棾棸棶棸 棸棶棾棿棽 棸棶棾椃棾
棻棾棶棽 棸棶棸棽椂 棸棶棸棾椄 棻棽 棸棶棻椆椃 棸棶棽棾椄 棾棸棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棽棸
棻棿 棸棶棽棻棻 棸棶棽棽椄 棻棾 棸棶棻椄棿 棸棶棻椄棸 棾棸棶棾 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸棸
棻棿棶棽 棸棶棻棻椄 棸棶棻棸椀 棻棿 棸棶棸棾椆 棸棶棸棻棾 棾棻棶棸 棸棶棸椆棽 棸棶棸椄棾
棻椀 棸棶棻棾棽 棸棶棸椃棸 棻椀 棸棶棸棽椂 棸棶棸棸棸 棾棻棶棽 棸棶棸椀棾 棸棶棸椂棾
棻椀棶棽 棸棶棻棸椀 棸棶棻棿椀 棾棽棶棸 棸棶棸棾椆 棸棶棸棽椄
棻椂 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻棾 棾棽棶棽 棸棶棻棸椀 棸棶棻棻棾
棻椂棶棽 棸棶棸棽椂 棸棶棸棾椀 棾棾棶棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棻棸
棻椃棶棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻棸 棾棾棶棽 棸棶棸棽椂 棸棶棸椀棾

棾棿棶棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾
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临床血液学杂志 第棽椆卷

表棿 斈棻椂斢椀棾椆暍斝斿旑旚斸斈暍斈椄斢棻棻椃椆座位频率分布表
斈棻椂斢椀棾椆 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斝斿旑旚斸斈 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斈椄斢棻棻椃椆 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭
椄 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻棾 椃 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄 椄 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄
椆 棸棶棽棽棿 棸棶棾棸椄 椄 棸棶棸棽椂 棸棶棸棿棾 棻棸 棸棶棸椆棽 棸棶棻棽椄
棻棸 棸棶棻椆椃 棸棶棻棽椀 椆 棸棶棾棸棾 棸棶棽椆棸 棻棻 棸棶棸棻棾 棸棶棸椂棸
棻棻 棸棶棽棻棻 棸棶棽椀椄 棻棸 棸棶棸椃椆 棸棶棻棽棸 棻棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸椂棸
棻棽 棸棶棽椀棸 棸棶棻椃椀 棻棻 棸棶棻椀椄 棸棶棻椂棸 棻棾 棸棶棽棾椃 棸棶棽棽椀
棻棾 棸棶棸椃椆 棸棶棻棸棾 棻棽 棸棶棻椆椃 棸棶棽棸椄 棻棿 棸棶棽棻棻 棸棶棽棻椄
棻棿 棸棶棸棽椂 棸棶棸棻椀 棻棾 棸棶棽棻棻 棸棶棻棽椄 棻椀 棸棶棻椃棻 棸棶棻椀棾
棻椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀 棻棿 棸棶棸棽椂 棸棶棸棾椄 棻椂 棸棶棻棿椀 棸棶棸椃椄

棻椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄 棻椃 棸棶棸棾椆 棸棶棸棽椀

表椀 斈椂斢棻棸棿棾暍斈棻棽斢棾椆棻暍斈棽斢棻棾棾椄座位频率分布表
斈椂斢棻棸棿棾 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斈棻棽斢棾椆棻 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斈棽斢棻棾棾椄 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭
棻棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棽椄 棻椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棻椄 棻椂 棸棶棸棸棸 棸棶棸棻椄
棻棻 棸棶棸椆棽 棸棶棸椃椀 棻椂 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸棾 棻椃 棸棶棸椀棾 棸棶棸椀椀
棻棽 棸棶棻棻椄 棸棶棻棽椀 棻椃 棸棶棸棻棾 棸棶棻棽棸 棻椄 棸棶棻棿椀 棸棶棻棽棾
棻棾 棸棶棻棻椄 棸棶棻椀棾 棻椄 棸棶棽棾椃 棸棶棽棾棸 棻椆 棸棶棽棻棻 棸棶棻棸棸
棻棿 棸棶棻棾棽 棸棶棻椃椀 棻椆 棸棶棾棻椂 棸棶棽棾椀 棽棸 棸棶棸椂椂 棸棶棻椃棾
棻椀 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻棸 棽棸 棸棶棻椆椃 棸棶棻棿棾 棽棻 棸棶棸棾椆 棸棶棸棾棾
棻椃 棸棶棸椂椂 棸棶棸棿椀 棽棻 棸棶棻棾棽 棸棶棸椆椀 棽棽 棸棶棸棻棾 棸棶棸棿棸
棻椃棶棾 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棽棽 棸棶棸棽椂 棸棶棸椆棸 棽棾 棸棶棽椄椆 棸棶棽椃棸
棻椄 棸棶棽棾椃 棸棶棻椄棸 棽棾 棸棶棸椂椂 棸棶棸棾棾 棽棿 棸棶棸椆棽 棸棶棻棽椀
棻椆 棸棶棻棿椀 棸棶棻椀椄 棽棿 棸棶棸棸棸 棸棶棸棽棾 棽椀 棸棶棸椃椆 棸棶棸棾椄
棽棸 棸棶棸椂椂 棸棶棸棽椄 棽椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棻棾 棽椂 棸棶棸棸棸 棸棶棸棽棾
棽棻 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻棸 棽椃 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸棾
棽棻棶棾 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀
棽棽 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀
棽棿 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾

表椂 斈椃斢椄棽棸暍斆斢斊棻斝斚暍旜斪斄座位频率分布表
斈椃斢椄棽棸 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斆斢斊棻斝斚 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 旜斪斄 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭
椄 棸棶棻椀椄 棸棶棻棽椄 椄 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棻棾 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾
椆 棸棶棻棸椀 棸棶棸棾椄 椆 棸棶棻棸椀 棸棶棸椂椀 棻棿 棸棶棽棾椃 棸棶棽椃棾
棻棸 棸棶棽棽棿 棸棶棻椀棾 棻棸 棸棶棻棿椀 棸棶棽棻棸 棻椀 棸棶棸棽椂 棸棶棸棾椀
棻棻 棸棶棾椀椀 棸棶棾棿椄 棻棻 棸棶棾椂椄 棸棶棽椄椀 棻椂 棸棶棽棻棻 棸棶棻椆棸
棻棽 棸棶棻棻椄 棸棶棽椃椀 棻棽 棸棶棽椆棸 棸棶棾椂棸 棻椃 棸棶棽棾椃 棸棶棽棿棸
棻棽棶棻 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棻棾 棸棶棸椆棽 棸棶棸椀棾 棻椄 棸棶棻椃棻 棸棶棻椂棾
棻棾 棸棶棸棽椂 棸棶棸椀棾 棻棿 棸棶棸棸棸 棸棶棸棻椄 棻椆 棸棶棻棸椀 棸棶棸椄棸
棻棿 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椀 棻椀 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾 棽棸 棸棶棸棻棾 棸棶棸棻椀

棻椂 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀 棽棻 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸棾
表椃 斈棾斢棻棾椀椄暍斣斎棸棻座位频率分布表

斈棾斢棻棾椀椄 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭 斣斎棸棻 实验组

棬椊椃椂棭
对照组

棬椊棽棸棸棭
棻棾 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄 椂棶棸 棸棶棸椂椃 棸棶棻棽棾
棻棿 棸棶棸棾椆 棸棶棸椀椄 椃棶棸 棸棶棾椂椄 棸棶棽棽棸
棻椀 棸棶棿棾棿 棸棶棿棸棾 椄棶棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棾椀
棻椂 棸棶棽棽棿 棸棶棾棽椀 椆棶棸 棸棶椀棾椆 棸棶椀椀椄
棻椃 棸棶棻椄棿 棸棶棻棿棸 椆棶棾 棸棶棸棸棸 棸棶棸棿棸
棻椄 棸棶棻棻椄 棸棶棸椀椀 棻棸棶棸 棸棶棸棽椂 棸棶棸棽椀
棻椆 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椄
棽棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棸椀
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表椄 斈棻棾斢棾棻椃暍斣斝斚斬座位频率分布表
斈棻棾斢棾棻椃 实验组

棬椊椃椂棭
对照组
棬椊棽棸棸棭 斣斝斚斬 实验组

棬椊椃椂棭
对照组
棬椊棽棸棸棭

椄 棸棶棻椆椃 棸棶棽棿棸 椄 棸棶椀椀棾 棸棶棿椆棾
椆 棸棶棻椀椄 棸棶棻椀椄 椆 棸棶棻椀椆 棸棶棻棽椄
棻棸 棸棶棻棻椄 棸棶棻棻椀 棻棸 棸棶棸棸棸 棸棶棸棽椀
棻棻 棸棶棽椂棾 棸棶棽椆棸 棻棻 棸棶棽椀棸 棸棶棾棽椄
棻棽 棸棶棻椆椃 棸棶棻椂椄 棻棽 棸棶棸棽椂 棸棶棸棽棾
棻棾 棸棶棸椂椂 棸棶棸棽棾 棻棾 棸棶棸棻棾 棸棶棸棸椀

表椆 斢斣斠座位纯合子频率统计分析表
基因座位 理论频率 实际频率 基因座位 理论频率 实际频率 基因座位 理论频率 实际频率

斈棻椆斢棿棾棾 棸棶棻棾棽 棸棶棻椄椆 斈椀斢椄棻椄 棸棶棽棻棻 棸棶棽棽棸 斈棽棻斢棻棻 棸棶棻椀椄 棸棶棽棻棿
斈棻椄斢椀棻 棸棶棻棾棽 棸棶棻棽椀 斈椂斢棻棸棿棾 棸棶棻椀椄 棸棶棻棿棸 斈棾斢棻棾椀椄 棸棶棻椄棿 棸棶棽椄椄
斈棻棾斢棾棻椃 棸棶棻椄棿 棸棶棻椆棸 斈椃斢椄棽棸 棸棶棻椄棿 棸棶棽棽椃 斊斍斄 棸棶棸椀棾 棸棶棻椃棾
斈棻椂斢椀棾椆 棸棶棻椀椄 棸棶棽棸棾 斆斢斊棻斝斚 棸棶棽椂棾 棸棶棽椂棸 斝斿旑旚斸斈 棸棶棻椀椄 棸棶棽棸椃
旜斪斄 棸棶棻棾棽 棸棶棻椆椄 斈椄斢棻棻椃椆 棸棶棻椀椄 棸棶棻椂椆 斣斝斚斬 棸棶棽棾椃 棸棶棾椆棿
斝斿旑旚斸斉 棸棶棸棸棸 棸棶棸椄椂 斣斎棸棻 棸棶棿棽棻 棸棶棿棾棽 斈棻棽斢棾椆棻 棸棶棽棻棻 棸棶棽棻椃
斈棽斢棻棾棾椄 棸棶棻椄棿 棸棶棻椃棾

  本研究选择棻椆个斢斣斠基因座位棳其中包括美
国联邦调查局棬斊斅斏棭的斆斚斈斏斢棬斆旓旐斺旈旑斿斾斈斘斄斏旑灢
斾斿旞斢旟旙旚斿旐棭规定的的棻棾个必需基因座棳另外椂个
基因座是 斈棻椆斢棿棾棾暍斈椂斢棻棸棿棾暍斈棻棽斢棾椆棻暍斈棽斢棻棾棾椄暍
斝斿旑旚斸斉和斝斿旑旚斸斈棳其具有以下特点椇栙等位基因
频率均匀分布椈栚等位基因长度椆棸暙椀棸棸斺旔棳易于
斈斘斄检出及分型椈栛核心重复单位棿个斺旔棳避免因
重复单位过长暍过短造成的诸多问题椈栜各基因座
位位于不同的染色体上棳遗传信息独立传递椈栞
斝斆斠扩增结果稳定且成功率暍灵敏度相对较高暎

本研究对实验组棻椆个斢斣斠座位进行基因平
衡棬斎斸旘斾旟灢斪斿旈旑斺斿旘旂棭吻合度测验棳结果显示各
斢斣斠座位基因频率期望值与观察值差异无统计学
意义棬 椌棸灡棸椀棭棳说明实验组斢斣斠座位基因分布情
况符合遗传规律棳各位点基因为随机组合分布棳实
验组的选择可靠椈棻椆个斢斣斠座位基因频率统计结
果显示椇实验组 斈椀斢椄棻椄灢棻椀暍斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄暍斈椃斢椄棽棸灢
椆暍斝斿旑旚斸斉灢棽棾暍斣斎棸棻灢椃暍斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆频率显著高于
对 照 组 棬 椉棸灡棸椀棭棳斈椃斢椄棽棸灢棻棽暍斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃暍
斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸频率显著低于对照组棬 椉棸灡棸椀棭棳斢斣斠
定位于人类染色体上棳显著性差异的存在棳说明相
应染色体上存在与胃肿瘤相关的基因棳检测结果说
明斈椀斢椄棻椄灢棻椀暍斈棾斢棻棾椀椄灢棻椄暍斈椃斢椄棽棸灢椆暍斝斿旑旚斸斉灢棽棾暍
斣斎棸棻灢椃暍斈棽斢棻棾棾椄灢棻椆椂个基因座附近可能存在胃
肿 瘤 的 易 感 基 因棳斈椃斢椄棽棸灢棻棽暍斈棻棽斢棾椆棻灢棻椃暍
斈棽斢棻棾棾椄灢棽棸棾个基因座附近可能存在胃肿瘤的抑
制基因椈实验组棻椆个斢斣斠座位纯合子分布统计结
果显示椇斝斿旑旚斸斉座位纯合子实际频率与理论频率
有显著性差异棬 椉棸灡棸椀棭棳纯合子频率显著性减少棳
提示斝斿旑旚斸斉座位的杂合子表现可能有增加患胃
肿瘤的风险暎

胃肿瘤的发生发展是一个涉及多基因暍多因素
的复杂过程棳本研究发现了与胃肿瘤相关的斢斣斠
座位棳但由于选择座位的有限性以及无法进行准确
的基因定位棳并不能十分清晰地说明胃肿瘤与基因
的关联棳胃肿瘤与基因的相关性值得我们进一步深
入研究暎
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