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  椲摘要椵 目的椇探讨电子交叉配血技术在围术期输血管理中的安全性及应用暎方法椇利用实验室血型分析系
统棳对献血员红细胞标本进行斄斅斚血型鉴定暍斠旇椀种血型抗原斈暍斆暍斻暍斉和斿检测暍直接抗人球试验和不规则抗
体筛查棳在血型结果准确无误且直接抗人球试验和抗体筛查结果均阴性的前提下棳将检测结果上传至输血信息管
理系统棳在此基础上建立献血者血型信息数据库椈利用计算机识别技术为符合条件的围术期患者自动匹配斄斅斚
血型和斠旇椀种血型抗原一致的血袋棳实施电子交叉配血棳同时采用血清学抗人球蛋白微柱法配血试验进行平行
检测椈对围术期输血管理各个环节实施全程质量控制棳确保临床输血安全暎结果椇对符合电子交叉配血条件的
椀棸棸棸例围术期患者实施电子配血棳同时采用血清学抗人球蛋白微柱法配血试验进行平行检测棳未发现交叉配血
不相合病例暎棽棻椄棾单位去白细胞悬浮红细胞被手术室取走并输注棳未发现输血不良反应暎结论椇对符合条件的
围术期患者实施电子配血技术是安全暍可靠的棳不仅可以缩短血液出库时间棳保障输血安全椈还可以提高输血工作
效率和降低患者医疗费用暎
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棻青岛大学附属医院输血科 棬山东青岛棳棽椂椂棸棸棾棭
棽青岛大学附属医院心外科

  电子交叉配血是指在血型鉴定准确无误和抗
体筛检阴性的基础上棳直接由计算机系统为患者选
择斄斅斚棷斠旇斈血型相合棬或相容棭的血液棳而不再对
献血者和受血者进行血清学交叉配血试验暎这一
技术在部分发达国家和地区已经开始广泛应用棳并
展现出对提高输血安全的重要作用以及较之传统

血清学交叉配血更多的优势暡棻暢暎棽棸棻椀年棻棻月起我
院针对围术期血液管理进行电子配血技术的应用

研究棳以暟保障患者输血安全暠为工作目标棳建立并

完善输血科质量管理体系的同时棳构建并实施了
斄斅斚血型和斠旇斈暍斆暍斻暍斉和斿椀种血型抗原相合
棬或相容棭的新型电子配血技术棳现将该技术在我院
围术期输血管理中的安全性研究及应用进展报告

如下暎
棻 资料与方法
棻棶棻 资料

我院棽棸棻椀灢棻棸棴棽棸棻椂灢棸椆对符合电子配血条件
的椀棸棸棸例手术备血患者实施电子配血棳同时采用
血清学抗人球蛋白微柱法配血试验进行平行检测棳
追踪患者输血后疗效评价和输血不良反应情况暎
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棻棶棽 方法
棻棶棽棶棻 试剂  用于血型鉴定的抗灢斄暍抗灢斅暍抗灢斈
和反定试剂红细胞棳由美国斏斖斖斦斆斚斠公司提供椈
抗体筛选细胞暍谱细胞由瑞士达亚美公司提供椈
斠旇斈暍斆暍斻暍斉和斿血型抗原检测卡和斄斅斚棷斄斅斈血
型抗原复检卡由长春博迅生物技术有限公司提供椈
抗人球蛋白棬斏旂斍棳斆棾斺棷斆棾斾棭检测卡由美国强生公
司提供椈血型检测质控品由斅斏斚灢斠斄斈公司提供棳且
所有实验室检测在控椈交叉配血质控品由北京金豪
制药股份有限公司提供暎
棻棶棽棶棽 主要仪器  斄斅斚棷斠旇斈血型鉴定由美国
斏斖斖斦斆斚斠公司提供的 斍斄斕斏斕斉斚仪器完成椈不
规则抗体筛查由斅斏斚灢斠斄斈公司提供的斏斎灢棻棸棸棸仪
器完成椈斠旇斈暍斆暍斻暍斉和斿血型抗原检测和 斄斅斚棷
斄斅斈血型抗原复检由山东新华医疗器械股份有限
公司提供的斎斄斖斏斕斣斚斘仪器完成椈直接抗人球试
验和抗人球蛋白微柱法配血试验由美国强生公司

提供的手工配血工作站完成暎
棻棶棽棶棾 实验室血型分析系统  为了提高输血安
全棳目前我院的血型鉴定包括椇斄斅斚血型棲斠旇斈暍
斆暍斻暍斉和斿椀种血型抗原棲直接抗人球试验棲不规
则抗体筛查棳基本上涵盖了对输血安全有影响的全
部血型系统因素椈在实验室检测工作中棳同一标本
必须进行棽次斄斅斚棷斠旇斈血型检测棳通过计算机分
析系统自动比对血型鉴定结果的一致性棳棽次结果
比对一致则予以审核通过棳不一致则予以阻拦拒
绝暎将实验室质控管理系统纳入输血科质量管理
体系棳对整个血型分析过程进行质量控制棳保证实
验室所有检测在控棳结果准确可靠暎
棻棶棽棶棿 电子交叉配血管理系统  我院自棽棸棻棾年椀
月开始与北京东华软件公司合作研发闭环式输血

科信息管理系统暡棽暢棳棽棸棻椀年研发了 斄斅斚 血型和
斠旇斈暍斆暍斻暍斉和斿血型抗原相合棬或相容棭的电子交
叉配血功能模块并投入围术期输血管理使用暎电
子交叉配血模块功能要求椇栙患者必须至少有棽次
相符的斄斅斚棷斠旇斈血型鉴定结果棳其中棻次必须来
自当前手术备血的交叉配血样本暎对首次进行血
型鉴定的患者血标本必须分别由棽种不同试验载
体和试验方法的血型检测工作站对同棻血标本分
别进行检测棳每次检测结果传入实验室血型分析系
统棳通过计算机分析系统自动比对血型鉴定结果的
一致性椈对已有血型信息的患者棳可以通过比对受
血者当前血标本检测结果和既往检测记录电子档

案的一致性椈棽次结果比对一致则予以审核通过棳不
一致则予以阻拦拒绝椈栚受血者的直接抗人球试验
和抗体筛检必须都为阴性棳且无输血史和抗体筛检
阳性的既往记录暎对于异常检测结果暍患者既往输
血史或既往抗筛阳性记录棳输血信息管理系统能予
以识别并提醒阻拦椈栛输血信息管理系统必须能够

阻止斄斅斚和斠旇斈暍斆暍斻暍斉和斿血型抗原不相容血
液的发放椈栜输血信息管理系统能对患者既往疑难
配血信息进行提醒棳如既往血清学交叉配血不相合
配血记录椈栞献血者红细胞血型复检结果与血液中
心提供信息一致棳直接抗人球试验和抗筛试验结果
均为阴性暎
棻棶棽棶椀 检测方法  栙献血员检测椇斄斅斚和斠旇斈暍
斆暍斻暍斉和斿血型抗原检测在 斎斄斖斏斕斣斚斘仪器上
完成棳不规则抗体筛查在斏斎灢棻棸棸棸仪器上完成棳直
接抗人球试验利用抗人球蛋白微柱卡在强生手工

工作站完成暎实验室检测结果上传至输血信息管
理系统棳计算机系统对斄斅斚和斠旇斈血型结果和血
站检测结果进行一致比较棳棽次检测结果一致且直
接抗人球试验和抗筛试验均阴性的血袋视为合格

血液制品棳在此基础上建立献血者血型信息数据
库椈栚患者检测椇对首次进行血型鉴定的患者血标
本必须分别在 斍斄斕斏斕斉斚仪器完成 斄斅斚和 斠旇斈
血型鉴定椈在斏斎灢棻棸棸棸仪器完成不规则抗体筛查椈
斠旇斈暍斆暍斻暍斉和斿血型抗原检测和 斄斅斚血型抗原
复检在斎斄斖斏斕斣斚斘仪器完成椈直接抗人球试验利
用抗人球蛋白微柱卡在强生手工工作站完成椈栛交
叉配血椇对符合电子配血条件的围术期手术备血
者棳输血信息管理系统根据斠旇血型匹配优先级棬斏
级椇斠旇抗原同型匹配棳如斆斻斉斿患者选择斆斻斉斿血
袋棳斻斻斿斿患者选择斻斻斿斿血袋椈栻级椇斠旇抗原相容性
匹配棳如斆斻斉斿患者选择斆斻斉斉血袋棳斆斻斉斿患者选
择斆斆斉斉血袋棭和血袋效期远近棳显示库存血液列
表棳利用计算机识别技术为符合条件的围术期患者
自动匹配斄斅斚血型和斠旇椀种血型抗原同型或相
容的血袋棳实施电子交叉配血棳见图棻暎采用血清学
抗人球蛋白微柱法配血试验进行平行检测暎
棽 结果

对符合电子配血条件的椀棸棸棸例围术期患者实
施电子交叉配血技术棳同时采用血清学抗人球蛋白
微柱法配血试验进行平行检测棳未发现交叉配血不
相合病例暎根据术中用血评估棳棽棻椄棾单位去白细
胞悬浮红细胞被输注给患者棳未发现输血不良反
应暎相对血清学交叉配血棳手术患者的配发血时
间棳从以前的棽棸旐旈旑缩短到棽旐旈旑棳保证了围术期
患者用血的及时暍有效和手术安全暎
棾 讨论

使用电子配血最早是瑞典斯德哥尔摩棳并于
棻椆椆椃年在斨旓旞斢斸旑旂旛旈旑旈旙刊登了电子配血及电子
血液发放控制的报道棳当时他们已经拥有棻棽年使
用电子配血的经验棳发出超过棽椀棸棸棸棸斦 的血液棳
而且他们认为电子配血比传统的抗球蛋白法更为

安全暡棾暢暎棽棸棸棸年斅斆斢斎 制定了血液输注电子配血
的相关要求暡棿暢暎目前棳全世界有椀个地区正在使用
电子交叉配血棳分别是美国暍中国香港暍斯堪的那维
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图棻 电子交叉配血系统试验界面

亚半岛暍英国和澳大利亚暡椀暢暎我院输血科根据暥中
华人民共和国献血法暦暍暥医疗机构临床用血管理办
法暦暍暥临床输血技术规范暦和暥山东省医院信息系统
基本功能规范暦为理论依据棳以输血安全为前提棳建
立并完善实验室质量管理体系和闭环式输血信息

管理系统棳并对围术期输血患者实施了全程质量控
制棳并制定了电子交叉配血系统暎对围术期血液管
理实施电子配血系统后棳减轻血库血液储备压力棳
缩短配发血时间棳提高了库存血液的管理效率棳能
够最大程度避免血液过期椈由于不需要血清学交叉
配血试验棳还可以减轻输血科工作人员的压力棳提
高工作效率暎

通过对符合电子交叉配血条件的围术期患者

椀棸棸棸例实施电子配血效果分析棳以及追踪患者输
血不良反应情况棳说明电子交叉配血法在围术期血
液管理中是安全暍可靠的暎而且通过提高围术期输
血管理工作效率棳围术期患者异体血使用量也有所
下降棳降低了术后感染暍脑卒中暍肾功能不全及死亡
率的发生率暡椂灢椃暢棳降低了患者医疗费用暎

目前多学科多部门采取了各种血液保护管理

措施来进行围术期患者血液管理棳通过提高血液管
理效率减少或避免输注异体血来降低感染风险暍消
除输血反应棳来促进和保障围术期患者手术安全棳
并最终改善患者临床转归暎建立并完善实验室质
量管理体系和闭环式输血信息管理系统棳在此基础

上对符合条件的围术期输血患者实施电子交叉配

血技术棳是安全暍可靠的椈电子交叉配血系统的发展
为实现血库前移奠定了配发血技术和信息化管理

基础棳让远离血库的临床部门如手术室暍重症医学
科和急诊抢救室等部门在需要时能即时领取到血

液制品棳缩短血液出库时间棳提高血液管理效率棳保
障患者手术用血安全暍及时暍有效椈这在提高围术期
整体血液管理水平棳提供围术期血液管理解决方案
异体血管理的新模式棳最终实现血库前移棳具有深
远的社会意义暎
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